
1. Ïîêàæèòå, ÷òî ãðóïïà Un(C) � âåùåñòâåííàÿ ìàòðè÷íàÿ ãðóï-
ïà Ëè.
2. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ïîäãðóïïû â ãðóïïå Ëè, êîòîðàÿ íå ÿâëÿ-

åòñÿ ïîäãðóïïîé Ëè.
3. Ïóñòü G � êîìïàêòíàÿ ãðóïïà Ëè, αx : G → X � äåéñòâèå.

Ïîêàæèòå, ÷òî αx(G) � çàìêíóòîå ïîäìíîãîîáðàçèå â X.
4. Ïóñòü G � ãðóïïà Ëè ñ òðàíçèòèâíûì äåéñòâèåì íà ìíîãîîá-

ðàçèè X (ò.å. âñå òî÷êè X ëåæàò â îäíîé îðáèòå). Äîêàæèòå, ÷òî
∀x ∈ X îòîáðàæåíèå βx : G/Gx → X, gGx 7→ α(g)(x), � äèôôåî-
ìîðôèçì.
5. Ïóñòü H,N � íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû Ëè â ãðóïïå Ëè G è

N ⊂ H. Äîêàæèòå, ÷òî H/N � ïîäãðóïïà Ëè ãðóïïû G/N .
6. Äîêàæèòå, ÷òî äèñêðåòíàÿ íîðìàëüíàÿ ïîäãðóïïà ñâÿçíîé

ãðóïïû Ëè ëåæèò â öåíòðå.
7. Ïóñòü f : G → H � ãîìîìîðôèçì ãðóïï Ëè. Äîêàæèòå, ÷òî

f(exp(ξ)) = exp((df)e(ξ)).
8. Ïóñòü G � ñâÿçíàÿ êîìïàêòíàÿ ãðóïïà Ëè. Ïîêàæèòå, ÷òî

det(Ad(g)) = 1 äëÿ âñåõ g ∈ G.
9. Ïîêàæèòå, ÷òî íà ñâÿçíîé êîìïàêòíîé ãðóïïå ËèG ñóùåñòâóåò

åäèíñòâåííàÿ, ñ òî÷íîñòüþ äî óìíîæåíèÿ íà êîíñòàíòó, íåíóëåâàÿ
áèèíâàðèàíòíàÿ ôîðìà ñòàðøåé ñòåïåíè.
10. Ïîêàæèòå, ÷òî íà ãðóïïå àâòîìîðôèçìîâ ñâÿçíîé îäíîñâÿç-

íîé ãðóïïû Ëè åñòü åñòåñòâåííàÿ ñòðóêòóðà (ìàòðè÷íîé) ãðóïïû
Ëè.
11. Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ êîìïàêòíîé ñâÿçíîé ãðóïïû Ëè ýêñïîíåí-

öèàëüíîå îòîáðàæåíèå ñþðúåêòèâíî.
12. Äîêàçàòü, ÷òî íà êîìïàêòíîé ãðóïïå Ëè ñóùåñòâóåò ýëåìåíò
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