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Ïóñòü A + λB - ïó÷îê ñêîáîê Ïóàññîíà, v - âåêòîðíîå ïîëå,
áèãàìèëüòîíîâî îòíîñèòåëüíî ýòîãî ïó÷êà. Òîãäà ôóíêöèè Êàçèìèðà âñåõ
ðåãóëÿðíûõ ñêîáîê ïó÷êà ÿâëÿþòñÿ èíòåãðàëàìè â èíâîëþöèè äëÿ ïîëÿ v.

Â ñëó÷àå, êîãäà ôóíêöèé Êàçèìèðà ñêîáîê ïó÷êà íåäîñòàòî÷íî äëÿ
ïîëíîé èíòåãðèðóåìîñòè ïîëÿ v, íàáîð èíòåãðàëîâ ìîæíî ðàñøèðèòü,
äîáàâèâ ñîáñòâåííûå ÷èñëà ïó÷êà, òî åñòü òàêèå ôóíêöèè λ(x), ÷òî ðàíã
A(x) + λ(x)B(x) ìåíüøå ðàíãà ïó÷êà. Áóäåò äîêàçàíà ñëåäóþùàÿ

Òåîðåìà 1. Îïèñàííûé ðàñøèðåííûé íàáîð èíòåãðàëîâ ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ âñÿêîãî ñîáñòâåííîãî ÷èñëà λ(x) è ïî÷òè

äëÿ âñåõ x0 ëèíåéíàÿ ÷àñòü ñêîáêè A(x)+λ(x0)B(x) â òî÷êå x0 èçîìîðôíà
aff(1)⊕Km, ãäå m - êîðàíã ïó÷êà.

Êðîìå òîãî, áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî ñîáñòâåííûå ÷èñëà ïó÷êà çàäàþò
áèãàìèëüòîíîâû ïîòîêè (â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî êàæäîìó ñîáñòâåííîìó
÷èñëó ñîîòâåòñòâóåò õîòÿ áû îäíà æîðäàíîâà êëåòêà ðàçìåðà îäèí).

Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ áóäóò ðàññìîòðåíû àëãåáðû Ëè, äëÿ êîòîðûõ
ìíîæåñòâî ñèíãóëÿðíûõ ýëåìåíòîâ â g∗C èìååò êîðàçìåðíîñòü îäèí. Äëÿ
òàêèõ àëãåáð ìåòîä ñäâèãà àðãóìåíòà íå äàåò ïîëíîãî êîììóòàòèâíîãî
íàáîðà. Ñëåäóÿ îïèñàííîé âûøå êîíñòðóêöèè, ê ñäâèãàì èíâàðèàíòîâ
íóæíî äîáàâèòü ñîáñòâåííûå ÷èñëà ïó÷êà. Âìåñòî ýòîãî ìîæíî äîáàâèòü
ñäâèãè ìíîãî÷ëåíà Dg(x), ãäå óðàâíåíèå Dg(x) = 0 çàäàåò ñèíãóëÿðíîå
ìíîæåñòâî (òî÷íåå, åãî êîìïîíåíòó ìàêñèìàëüíîé ðàçìåðíîñòè). Áóäåò
äîêàçàíà ñëåäóþùàÿ

Òåîðåìà 2. Ïóñòü g - âåùåñòâåííàÿ èëè êîìïëåêñíàÿ àëãåáðà Ëè, ïðè÷åì
ìíîæåñòâî ñèíãóëÿðíûõ ýëåìåíòîâ â g∗C èìååò êîðàçìåðíîñòü îäèí. Åñëè

a ∈ g∗ - ðåãóëÿðíûé ýëåìåíò, òî ñäâèãè èíâàðèàíòîâ è ìíîãî÷ëåíà Dg(x)
íà ýëåìåíò a îáðàçóþò ïîëíóþ ñèñòåìó òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ

ñèíãóëÿðíîãî ýëåìåíòà x ∈ g∗C îáùåãî ïîëîæåíèÿ annx ' aff(1)⊕ Cind g.

Ïðåäïîëîæåíèå annx ' aff(1) ⊕ Cind g äîñòàòî÷íî åñòåñòâåííî. Äåëî
â òîì, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî ñèíãóëÿðíûõ ýëåìåíòîâ èìååò êîðàçìåðíîñòü
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îäèí, òî êîììóòàíò àííóëÿòîðà ñèíãóëÿðíîãî ýëåìåíòà îáùåãî ïîëîæåíèÿ
íå áîëåå, ÷åì îäíîìåðåí. Ïîýòîìó aff(1) ⊕ Cind g ÿâëÿåòñÿ �íàèìåíåå
âûðîæäåííûì� èç âñåõ âîçìîæíûõ àííóëÿòîðîâ (òî÷íåå, îäíèì èç äâóõ
íàèìåíåå âûðîæäåííûõ âàðèàíòîâ).

Îöåíêà íà ðàçìåðíîñòü êîììóòàíòà àííóëÿòîðà ñèíãóëÿðíîãî ýëåìåíòà
îáùåãî ïîëîæåíèÿ ìîæåò áûòü îáîáùåíà äî ñëåäóþùåé òåîðåìû:

Òåîðåìà 3. Ïóñòü g - âåùåñòâåííàÿ èëè êîìïëåêñíàÿ àëãåáðà Ëè. Òîãäà

ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ x ∈ g∗ òàêèõ, ÷òî dim[annx, annx] ≥ k, èìååò
êîðàçìåðíîñòü ïî êðàéíåé ìåðå k.

Ýòà òåîðåìà ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì îáîáùåíèåì òåîðåìû î
êîììóòàòèâíîñòè àííóëÿòîðà ðåãóëÿðíîãî ýëåìåíòà.
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