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Êîáöåâ Èâàí Ôåäîðîâè÷

Òâåðäîå òåëî ïîä äåéñòâèåì ïîòåíöèàëüíûõ è

ãèðîñêîïè÷åñêèõ ñèë: íîâûå èíòåãðèðóåìûå çàäà÷è

Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ òâåðäîãî òåëà ñ íåïîäâèæíîé òî÷êîé ïîä äåéñòâèåì ïîòåíöèàëüíûõ è ãè-
ðîñêîïè÷åñêèõ ñèë èìåþò âèä

Jω̇ = (Jω + µ)× ω + γ × ∂V

∂γ
, γ̇ = γ × ω,

ãäå ω = (p, q, r) � óãëîâàÿ ñêîðîñòü òåëà, J � åãî òåíçîð èíåðöèè îòíîñèòåëüíî òî÷êè çàêðåïëåíèÿ,
γ � åäèíè÷íûé âåðòèêàëüíûé âåêòîð, Λ � âåêòîð ãèðîñêîïè÷åñêèõ ñèë, V � ïîòåíöèàë ñèëîâîãî
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Â îáùåì ñëó÷àå ýòè óðàâíåíèÿ íåèíòåãðèðóåìû, íî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ íà ïàðàìåòðû
ýòîé ñèñòåìû ìîæíî ïîëó÷èòü èíòåãðèðóåìîñòü.

Ïîìèìî øèðîêî èçâåñòíûõ è óñïåøíî ðåøåííûõ êëàññè÷åñêèõ ñëó÷àåâ (Ýéëåðà, Ëàãðàíæà, Êîâà-
ëåâñêîé è ò. ä.), â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå íîâûì îòêðûòûì èíòåãðèðóåìûì
ñëó÷àÿì. Òàê, âûøåäøàÿ íåäàâíî â èçäàòåëüñòâå Springer êíèãà Õ.Ì. ßõüÿ ¾Rigid body dynamics: A
Lagrangian approach with a full survey of integrable problems¿ îáîáùàåò âñå íàðàáîòêè â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè çà ïîñëåäíèå 30 ëåò.

Â äîêëàäå áóäåò äàíî îïèñàíèå äâóõ èíòåãðèðóåìûõ ñëó÷àåâ èç ýòîé êíèãè. Îíè ïîëó÷åíû êàê
îáîáùåíèÿ êëàññè÷åñêèõ ñëó÷àåâ Ëàãðàíæà è Ãîðÿ÷åâà-×àïëûãèíà-Ñðåòåíñêîãî ñ äîáàâëåíèåì ê
òåëó ðîòîðà (ò.å. ââåäåíèÿ ãèðîñêîïè÷åñêèõ ñèë) è ïðèëîæåíèÿ ïîòåíöèàëüíîé ñèëû. Ýòî çíà÷èòåëü-
íî óñëîæíèëî èññëåäîâàíèå. Êîíêðåòíûå ðåçóëüòàòû (òîïîëîãèÿ èçîýíåðãåòè÷åñêîãî ìíîãîîáðàçèÿ,
èíâàðèàíòû Ôîìåíêî è Ôîìåíêî-Öèøàíãà, îïèñàíèå îñîáûõ òî÷åê ðàíãà 0) íà äàííûé ìîìåíò íå
ïîëó÷åíû, íî âûïîëíåí îáçîð ëèòåðàòóðû è íàìå÷åíî íàïðàâëåíèå äàëüíåéøåé ðàáîòû.
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Àíîíñû ïðåäûäóùèõ äîêëàäîâ ìîæíî ïîñìîòðåòü íà ñàéòå ñåìèíàðà
http://dfgm.math.msu.su/chairsem.php
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